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(§) Em hydraulisches Spielausgleichselemont fur eine Ventil- 
steuerung einer Brennkraftmaschlno nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 welst einen Vorraum (5) auf, in den ein 
dessen Volumen verringerndes AbschluSeJement (18, 23 24) 
eingesetzt ist. Dadurch wird der Olvorratsraum verringert 
und somit die OJverschaumung verhindert. AuSerdem wird 
durch das Abschlufielement die Steifigkeit des Kolbens 
varbessert. 
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Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Spielaus- 
gleichselement fiir eine Ventilsteuerung einer Brenn- 
kraftmaschine, bei dem ein Kolben langsverschieblich in 5 
einem Gehause gefuhrt ist und dabei beide Teile zwi- 

schen sich einen Druckraum einschlieBen, der iiber ein 
am unteren Ende des Kolbcns angeordnetes Riick 



schiagventil mit einem im Kolben vorgesehen Vorraum 
verbunden ist. 10 

Ein derartig gattungsbildendes hydraulisches Spiel- 
ausgleichselement ist aus der DE-PS 19 12 046 vorbe- 
kannt. Werden derartige Spielausgleichselemente span- 
los hergestellt, so wird oftmals aus Grtinden einer ver- 
groBerten Fuhrungslange der Kolben in seiner axia^en 15 
Ausdehnung recht groBzugig bemessen. Dies hat den 
Nachteil, daB der im Kolben liegende Vorraum eben- 
falls recht groB ausfallt Das mit Ol befuUte Spielaus- 
gleichselement weist daher eine iiber der Olfullung lie- 
gende Luftblase auf, die wahrend des Betriebes des 20 
Spielausgleichselementes ein Verschaumen des Oles be- 
gUnstigt Ein verschaumtes Ol wiederum wirkt sich ne- 
gativ auf die Hydraulikfunktion des Spielausgleichsele- 
mentes aus. Beispielsweise konnen storende Klapperge- 
rausche auf tretea 25 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Olverschau- 
mung im Vorraum eines hydraulischen Spielausgleich- 
selementes zu verhindem. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB in den Vorraum ein dessen Volumen verringerndes 30 
Abschlufielement eingesetzt ist Das eingesetzte Ab- 
schluBelement teilt den Vorraum in zwei RILume auf, in 
einen mit Luft bzw. mit Luft und verschaumtem Ol ge- 
fiiliten Vorraum und in den eigentlichen Olvorratsraum. 
Durch die Volumenverringerung des Olvorratsraumes 35 
wird einerseits ein Schaumen des Oles stark vermindert 
und andererseits erhoht das eingesetzt AbschluBele- 
ment die Steifigkeit und Festigkeit des Kolbenobertei- 
les. Dies ist beso n ders im obe ren Bereich des Kolbens 
wicHtig, da dort hohe QuerEFSfte wirken konnen. 40 

Aus Anspruch 2 geht hervor, daB das AbschluBele- 
ment als eine mit einem Boden versehen Hulse ausgebil- 



Aus Anspruch 6 geht hervor, daB das AbschluBele- 
ment als eine Blechronde aus einem federelastischen 
Material ausgebildet ist Diese Blechronde weist einen 
Durchmesser auf, der geringfiigig groBer als der Innen- 
druchmesser des Kolbens an der gewunschten Sitzstelle 
ist Beim Montagevorgang wird die federelasusche Ron- 
de in axialer Richtung gewolbt, so daB sich deren Durch- 
messer verringert und funktionsbedingte Einschniirun- 
gen in der Kolbenwand Oberwunden w erden konnen. 
Der Halt an der gewunschten Sitzstelle wird durch die 
federelastische Wirkung der Ronde bewerkstelligt 

Die gleichen Wirkungen, d. h. eine Verringerung der 
Olverschaumung und eine verbesserte Steifigkeit des 
Kolbens werden auch dann erreicht, wenn nach dem 
unabhangigen Anspruch 7 ein Teil des Vorraums mit 
einem dessen Volumen verringernden Fullmaterial aus- 
gefOllt ist Dies kann nach Anspruch 8 dadurch gesche- 
hen, daB der Vorraum teilweise mit einem Leichtmetall, 
beispielsweise Aluminium, ausgegossen ist oder mit ei- 
nem aushartbaren Kunststoff gefiillt ist 

Die Erfindung wird an nachstehenden Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1—4 eine Seitenansicht eines hydraulischen 
Spielausgleichselementes, teilweise geschnitten, mit ver- 
schiedenen AbschluBeiementen, 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines hydraulischen Spiel- 
ausgleichselementes, teilweise geschnitten, mit Fiillma- 
terial. 

Das in den Fig. 1 bis 5 dargestellte hydraulische Spiel- 
ausgieichselement ist als ein Einsteckelement ausgebil- 
det und besteht imwesentlichen aus einem hohlzylin- 
drisch ausgebildeten Gehause 1, in dem unter Freilas- 
sung eines nicht naher bezeichneten Ringspaltes ein aus 
einem Kolbenoberteil 2 und einem Kolbenunterteil 3 
zusanmiengesetzter Kolben 4 gleitend gefohrt ist Der 
Kolben 4 ist ebenfalls hohl ausgefiihrt und weist in sei- 
nem Inneren einen Vorraum 5 auf, der uber eine Boh- 
rung 6 mit einem zwischen dem Kolbenunterteil 3 und 
dem Gehause I eingeschlossenen Druckraum 7 in Ver- 
"bmdung stent Die Verbmdung zwischen dem Vorraum 
5 und dem Druckraum 7 wird durch ein Ruckschlagven- 
xU gesteuert, das aus einer Kugel 8, einer Feder 9 und 
einer die beiden Teile aufnehmenden Ventiikappe 10 
besteht Die Ventiikappe 10 wird von einer im Druck- 
raum 7 angeordneten. der Ruckstellung des Kolbens 4 
dienenden Schraubenfeder 11 an das Kolbenunterteil 3 
gedrttckt Das Kolbenoberteil 2 ist mit einer Ausspa- 
rung 12 versehen, die an ihren beiden Enden durch eine 
nichf naher bezeichnete Rampe zuin ungeschwachten 
auBeren Durchmesser des Kolbenoberteiles 2 uberlei- 
tet In dieser Aussparung 12 ist ein Sicherungsring 13 
angeordnet der ein Ausschieben des Kolbens 4 aus dem 
Gehause 1 verhindert Die Olversorgung des Spielaus- 
gleichselementes erfolgt iiber die Versorgungsbohrun- 
gen 14, 15, 16, die im Gehause 1 bzw. im Kolbenoberteil 
2 vorhanden sind. 

In Fig. 1 ist das AbschluB element als eine mit einem 
Boden 17 versehene HOlse 18 ausgebildet, die, wie be- 
reits beschrieben, in das Kolbenoberteil 2 einrolliert ist 
Die HQlse 18 ist dabei so angeordnet, daB deren Boden 
17 in Richtung Kolbenunterteil 3 weist Durch das Ein- 
roUieren der Stufen 19 in das Kolbenoberteil 2 ist die 
Hulse 18 in axialer Richtung unveriierbar gehalten. 
Durch das Einsetzen der Hulse 18 wird nun der Vor- 
raum 5 unterteilt, zum einen in einen Olvorratsraum 20 
und zum anderen in einen davon abgetrennten, nut Luft 
gefuUten weiteren Vorraum 21. Der Boden 17 ist mit 
einer kreisformigen Ausnehmung 22 versehen, die etwa 



det ist, die mit dem Kolbenoberteil durch einen gemein 
samen Rolliervorgang verbunden ist Die Herstellung 
erfolgt dabei derart, daB zunSchst ein spanlos geformter 45 
Rohkolben gefertigt wird, in diesen eine ebenfalls span- 
los geformte HOlse eingeschoben wird und beide zwi- 
schen Scheiben aus gehartetem Stahl bzw. Hartmetall 
von auBen rolliert werden. Dabei erhalten sowohl Kol- 
ben als auch Hulse ihre endgultig Form durch die Wir- 50 
kung des RoUierwerkzeuges. 

Nach Anspruch 3 ist vorgesehen, daB die Hulse in 
ihrem Boden eine Bohrung aufweisen soil. Diese Boh- 
rung bewegt sich in einer GroBenordnung von etwa 
1 mm Durchmesser und sorgt dafiir, daB beim gemein- 55 
samen HSrten von Kolben und HOlse keine Probleme 
auftreten, d h^ daB die im oberen Vorraum eingeschlos- 
sene Luft sich beim Erwarmen ausdehnen kann und 
durch die Bohrung entweicht 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung gemaB so 
Anspruch 4 soil das Abschlufielement als ein Massivteil 
ausgebildet sein, das mit dem Kolbenoberteil wiederum 
durch einen Rolliervorgang verbunden ist Der Vorteil 
dieser Ausf uhrungsvariante besteht darin, daB durch das 
Massivteil eine besonders gute Versteifung des Kolbens es 
realisiert werden kann. So ist beispielsweise nach An- 
spruch 5 vorgesehen. daB in diesem Fall das Massivteil 
einen Doppel-T-formigen Querschnitt aufweist 
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einen Durchmesser von 1 mm aufweist Durch diese 
Bohrung werden in der bereits beschriebenen Weise 
Probleme beim Gesamtharten des KoJbens 4 vermie- 
dea 

In Fig. 2 ist die becherfdrmige Hulse 18 so eingesetzt. 
daB sie mit ihrem Boden 17 in Richtung des kugelformi- 
gen Teiles des Kolbenoberteiles 2 weist Auch in diesem 
Fall ist d er B o d en 17 mit ei ner krei s formigen A usnoh " 



dessen Volumen verringerndes AbschluBelement 
(18, 23, 24) eingesetzt ist (Fig. 1, 2, 3, 4). 
2. Hydraulisches Spielausgleichseiement nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
schluBelement als eine mit einem Boden (17) verse- 
hene HiiJse (18) ausgebildet ist, die mit dem Kol- 
benoberteil (2) durch einen gemeinsamen Rollier- 
;gaug..vej bundun iM^g, I). 



mung 22 versehen. 

In Fig. 3 ist das AbschluBelement als ein Massivteii 23 
mit einem Doppel-T-formigen Querschnitt ausgebildet, 
der wiederum in bekannter Weise im Kolbenoberteil 2 
einrolliert ist Das Massivteii 23 bewirkt eine besondere 
Steifigkeit des Kolbenoberteils2. 

In Fig. 4 ist das AbschluBelement als eine aus einem 
federelastischen Material bestehende Ronde 24 ausge- 
bildet, die beim Einsetzen in das Kolbenoberteil 2 in 
axialer Richtung gebogen wird, so daB ihr Durchmesser 
verkleinert wird Dadurch ist es ihr moglich, die im Kol- 
benoberteil 2 vorhandenen, funktionell bedingten Vor- 
sprunge zu aberwinden und bis zur gewOnschten Ein- 
baulage zu gelangen. Die Fixierung an dieser Stelle er- 
folgt durch die Federwirkung der Ronde 24. 

SchlieBlich ist in Fig. 5 ein hydraulisches Spielaus- 
gleichseiement dargestelit, dessen Vorraum 5 durch ein 25 
Fullmaterial 25 verringert wird. Dies konnte beispiels- 
weise durch das Einspritzen eines beliebigen Kunststof- 
fes realisiert werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Kolbenoberteil 

3 Kolbenunterteil 
4Kolben 

5 Vorraum 

6 Bohrung 

7 Druckraum 
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3. Hydraulisches Spielausgleichseiement nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse 
(18) in ihrem Boden (17) eine Bohrung (22) aufweist 
(Fig. 1,2). 

4. Hydraulisches Spielausgleichseiement nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, da3 das Ab- 
schluBelement als ein Massivteii (23) ausgebildet ist. 
das mit dem Kolbenoberteil (2) durch einen Rollier- 
vorgang verbunden ist (Fig. 3). 

5. Hydraulisches Spielausgleichseiement nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Massiv- 
teii (23) einen Doppel-T-formigen Querschnitt auf- 
weist (Fig. 3). 

6. Hydraulisches Spielausgleichseiement nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ab- 
schluBelement als eine Blechronde (24) aus einem 
federelastischen Material ausgebildet ist (Fig. 4). 

7. Hydraulisches Spielausgleichseiement nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Vorraum (5) ein dessen Volumen 
verringerndes Fullmaterial (25) vorhanden ist 
(Hg.5). 

8. Hydraulisches Spielausgleichseiement nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Fullma- 
terial (25) ein Leichtmetail oder ein aushartbarer 
Kunststof f ist (Fig, 5). 
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11 Feder 

12 Aussparung 

13 Sicherungsring 
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PatentansprUche 

1. Hydraulisches Spielausgleichseiement fur eine eo 
Ventilsteuerung einer Brennkraftmaschine. bei 
dem ein Kolben (4) iangsverschieblich in einem Ge- 
hause (1) gefuhrt ist und dabei beide Telle (1, 4) 
zwischen sich einen Druckraum (7) einschliefien, 
der Qber ein am unteren Ende des Kolbens (4) an- 65 
geordnetes Ruckschlagventil mit einem im Kolben 
(4) vorgesehenen Vorraum (5) verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Vorraum (5) ein 
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